Ley de los Grandes NUumeros
(LGN)

Ley Débil de los Grandes Numeros (LDGN): \[ \bar{X} n = \frac{1}{n}\sum _{i=1}"n
X_i \xrightarrow{P} \mu = \mathbb{E}[X 1]\] Ley Fuerte de los Grandes Numeros

(LFGN): \[ \bar{X} _n \xrightarrow{c.s.} \mu \]

Simulacion: Convergencia de la media muestral

I n (tamaino muestra): |100

Distribucion: :
100 |Simu|ar trayectoria| |Resetear|

Demostracion de la LDGN (con varianza finita)

\[ \mathbb{P}([\bar{X}_n - \mu| \ge \epsilon) \le
\frac{\operatorname{var}(\bar{X} n)}{\epsilon~2} = \frac{\sigma~2/n}{\epsilon~2} \to O

\text{ cuando } n\to\infty \] Por lo tanto, \(\bar{X} n \xrightarrow{P} \mu\).

Ejemplo del PDF (encuesta): Para estimar una proporcién p con precisién €=0.05 y confianza
90% (6=0.10): \[ n\ge \frac{1}{4\delta\epsilon™~2} = \frac{1}{4 \cdot 0.10 \cdot (0.05)"2} =

1000 \] jSe necesitan al menos 1000 encuestas!

¢Por qué la LGN es fundamental en Estadistica?

La LGN justifica que la media muestral es un estimador consistente de la media poblacional.
Es la base de la inferencia estadistica: al aumentar el tamafio de muestra, nuestras
estimaciones se acercan a los verdaderos valores poblacionales.

Ejercicio

Usando la misma cota de Chebyshev del "Ejemplo del PDF"
(\(n\ge\frac{1} {4\delta\epsilon™2}\)), calcule cuantas encuestas se necesitan para

estimar una proporcion con precision \(\epsilon=0.02\) y confianza 95%



(\(\delta=0.05\)).

Sustituyendo directamente: \[ n \ge \frac{1}{4\delta\epsilon™~2} = \frac{1}{4(0.05)(0.02)"~2}
= \frac{1}{0.00008} = 12{,}500. \] Se necesitarian 12,500 encuestas — mucho mas que las
1000 del ejemplo, porque se pidid el doble de precisiéon (\(\epsilon\) mas pequefa, que entra al
cuadrado en el denominador) y mas confianza (\(\delta\) mas pequefa). Esta cota de
Chebyshev es conservadora; en el médulo de Aplicaciones del TCL se verd una férmula mas
ajustada (basada en la aproximacién normal) que tipicamente pide muestras bastante mas
pequefas para la misma precisidon y confianza.
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